1 Aprasomoji statistika

1.1 Variaciné eiluté

Statistine eiluté, iddéstyta nuo maziausos reik§meés iki didziausios:

1.2 TImties vidurkis

Populiacijos vidurkis (populiacijos didumas N):

_mtatfay
- - ,

Imties vidurkis (imties didumas n):

IR R R
: - .

Grupuoty duomeny vidurkiui skai¢iuoti pasirenkami intervaly viduriniai tagkai.
Imties vidurkio savybés:

e Jei i§ kiekvieno duomes atimsime imties vidurkj, tai naujosios imties vidurkis bus 0.
e Kiekviena duomenj padauginus i§ C, naujasis vidurkis bus lygus senajam, padaugintam is C.

e Prie kiekvieno duomens pridéjus ta pacia konstanta, vidurkis padidéja per ta konstanta.

1.3 Moda

Moda - dazniausiai duomeny aibéje pasikartojusi reikSmeé. Jeigu tokiy reikSmiy yra kelios ir jos
variacinéje eilutéje yra greta, tai moda yra lygi ty reik§miy vidurkiui. Duomeny aibé gali neturéti
modos arba turéti daugiau, kaip vieng moda.

1.4 Mediana

Mediana yra skaicius, uz kurj 50% variacinés eilutés reikdmiy yra nedidesnés ir 50% yra nemazesnés.
(Mediana dalija variacine eilute pusiau).

e Jeigu n nelyginis, tai mediana yra variacinés eilutés reik&meé, atitinkanti (n + 1)/2 pozicija.
e Jeigu stebéjimy skaiCius n lyginis, tai mediana yra variacinés eilutés reik8miy, atitinkanciy

pozicijas (n/2) ir (n/2) + 1, aritmetinis vidurkis.

1.5 Kvantiliai

Reiksmé, dalijanti variacine eilute j 100q ir 100(1—q) procentiniy daliy, vadinama g-osios (0 < g < 1)
eilés kvantiliu.

Kvartiliai Q1, Q2, Q3 dalija variacine eilute j keturias "mazdaug" lygias dalis. Vienas i§ kvartiliy
radimo budy @Q1:

e Randamas indeksas ¢ = n/4.



e Jeigu ¢ néra sveikasis skai¢ius, tai imama sveikoji jo dalis [¢] . Ieskomasis kvartilis yra [i] + 1
variacines eilutés narys, t.y. Q1 = Z([41)-
e Jeigu ¢ yra sveikasis skaicius, tai
(i) ¥ T(it1)

G=T

Vienas i§ kvartiliy radimo budy @s:
e Randamas indeksas i = 3n/4.

e Jeigu ¢ néra sveikasis skaicius, tai imama sveikoji jo dalis [¢] . Ieskomasis kvartilis yra [i] + 1
variacines eilutés narys, t.y. Q3 = Z([41)-
e Jeigu ¢ yra sveikasis skaicius, tai
L) + Z(i+1)

Q="

1.6 Imties dispersija

Populiacijos dispersija:
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Imties dispersija:
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Imties dispersijos savybés:
e Kiekviena duomenj padauginus i C, naujoji dispersija bus lygi senajai, padaugintai is C?.

e Prie kiekvieno duomens pridéjus ta pacia konstanta, dispersija nepasikeicia.

1.7 Standartinis nuokrypis

Standartinis nuokrypis — tai Saknis i§ dispersijos. Populiacijos: o := Vo2, Imties s := V/s2.

1.8 Kyvartiliy skirtumas
IQR := Q3 — Q1.

1.9 Kokybinés jvairovés indeksas

kln? — (fE+ 13+ + f2)]

IQV:= n2(k — 1)

Cia k — kategorijy skaicius, n — stebéjimy skaicius, f; — josios kategorijos stebéjimy skaicius (josios
kategorijos daznis).

Duomenys — kategoriniai. Didesnis indeksas — didesné jvairové. Didziausia reik§mé 1 (visy
kategorijy atstovy imtyje po lygiai). Maziausia reikdmé 0 (imtj sudaro vienos kategorijos atstovai).



1.10 Kitimo koeficientas
Populiacijos (¢ — populiacijos standartinis nuokrypis, u — populiacijos vidurkis):

CcV .= g.
i

Imties (s — imties standartinis nuokrypis, Z — imties vidurkis):

cV .=

SRS

1.11 Asimetrijos koeficientas

m3 1 —\3
93 = "3 m31:n_12(xj_$) )

J=1

s — standartinis nuokrypis. Histograma simetriska, kai g3 = 0.

1.12 Eksceso koeficientas

M 1 )4
91:= "1 m4.—n_12(a:j—x) ,

s — standartinis nuokrypis. Histograma normalias 1€kSta, kai g4 = 0.

1.13 Isskirtys

Salygine igskirtimi vadinamas duomuo, priklausantis intervalui [@Q1 — 3IQR; Q1 — 1,5IQR) arba
intervalui (Qs + 1,5IQR; Q3 + 3IQR]. Isskirtimi vadinamas duomuo, mazesnis uz Q1 — 3IQR arba
didesnis uz Q3 + 3IQR. Cia IQR — kvartiliy skirtumas.

1.14 Empiriné taisyklé
Jei duomenys normalus (gausiski), tai
e apytiksliai 68% visy duomeny patenka j intervala (Z — s, + s)
e apytiksliai 95% visy duomeny patenka j intervala (z — 2s, T + 2s)

e beveik visi duomenys patenka j intervalg (Z — 3s,Z + 3s).

1.15 Standartizuotosios reikSmeés

T — I
2k = .
S

Cia s — standartinis nuokrypis, Z — imties vidurkis.
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2.1

Iverciai ir hipoteziy tikrinimas

Pasikliautinieji intervalai

e Normalaus kintamojo X ~ N (u, 0?) 95% pasikliautinis intervalas vidurkiui:

s
vn'

Cia s — standartinis nuokrypis, o to.025(n — 1) — Stjudento kriterijaus su n — 1 laisvés laipsniu
0.025 lygmens kritiné reik§mé (imama i3 lenteliy).

T+ t0,025(n — 1)

Normalaus kintamojo X ~ AN (i, 0?). 95% pasikliautinis intervalas dispersijai:
&%::752'@_1) A§::732~(n—1).
Xp.025(n — 1) Xp.o75(n — 1)

Cia s2 — imties dispersija, o XZ.025(n — 1) — chi kvadrato kriterijaus su n — 1 laisvés laipsniu
0.025 lygmens kritiné reik§mé (imama i§ lenteliy).

Puasono kintamojo X ~ P(A). 95% pasikliautinis intervalas parametrui A:

§ . Xoors(2Sn) 5 _ Xb.025(25n +2)

2n
Cia S, = 1+ x2+--- Ty, O X(2)_975(25n) — chi kvadrato kriterijaus su 25, laisvés laipsniu 0.975
lygmens kritiné reiksmeé (imama i lenteliy).

Proporcija p. 95% pasikliautinis intervalas proporcijai p:

D+ 1.96 IM7 = vienety skaicius imtyje7
n n

t.y. p yra imties proporcija (respondenty, tenkinanciy pozymj, dalis imtyje. Pvz., kairiarankiy
dalis imtyje).

2.2 Stjudento kriterijus vienai imdiai

X ~

N(u,0?), puir o2 nezinomi. Statistiné hipotezé:

Hy:p=a, Hy:p=a, Hy:p=a,
arba arba
Hi:p#a Hy:p>a. Hy:p<a.

Statistika:

T —a

Vs2n

t =

Sprendimas, kai reik§mingumo lygmuo o = 0.05:

Hy uw#a w>a ©<a

H, priimame, jei |t‘ > t0,025(n — 1) t> t0.05(n — 1) t < —t0,05(n — 1)

Cia to.025(n — 1) — Stjudento kriterijaus su n — 1 laisves laipsniu 0.025 lygmens kritiné reik§meé

(imama i§ 3 lentelés).



2.3 Stjudento kriterijus dviems nepriklausomoms imtims
X ~ Nz, 0%), Y ~ N(py, 0%), piz, iy it 0% nezinomi. Iméiy didumai n ir m. Statistiné hipotezé:
Hy: = Hy: = Hy : =
0 Mz = Uy, arba 0 Mz = [y, arba 0 Mz = My,
Hiy :pg # iy, Hy:pg > py, Hy:opg < py.

Statistika:

Kl

t=

-7 nm(n +m —2)
\/(n—l)s§+(m—1)s§\/ n+m '

Cia s2, sf/ yra imdéiy dispersijos. Sprendimas, kai reik§mingumo lygmuo « = 0.05:

H,y P 7 Hy Mo > [y Mo < [y

H, priimame, jei | [t| > tops(n+m —2) | t > toos(n+m—2) | t < —tgos5(n+m —2)

Cia to.025(n +m — 2) — Stjudento kriterijaus su n +m — 2 laisvés laipsniu 0.025 lygmens kritiné
reik§meé (imama i 3 lentelés).

2.4 Porinis Stjudento kriterijus

X ~ Nz, 02), Y ~ N(pi, ‘732/)7 [y fly iT 02, 05 nezinomi. Iméciy didumas n. Statistiné hipotezé:
Ho : pia = py, arba Ho : pia = py, arba Ho : pta = py,
Hy :pg # py, Hy:ope > py, Hi g < piy.

Statistika. Randame pory skirtumus: dy = x1 — y1,de = T2 — yo, .. .,dy = T, — Yn. Suskaidiuojame

vidurkj d ir dispersija 33. Suskai¢iuojame
d
\/s3/n

Sprendimas, kai reik§mingumo lygmuo o« = 0.05:

t =

H, P 7 Hy Ha > [y Mz < [y

H; priimame, jei ‘t‘ > t0.025(n — 1) t> t0.05(n — 1) t < —t0‘05(n — 1)

Cia to.025(n — 1) — Stjudento kriterijaus su n — 1 laisvés laipsniu 0.025 lygmens kritiné reik§meé
(imama i$ 3 lentelés).
2.5 Kiriterijus dispersijos lygybei skai¢iui tikrinti
X ~ N(u,0?), pir 02 nezinomi. Statistiné hipotezé:

Hy: 0% =a, Hy:0%=a, Hy: 0% =a,
) arba ) arba )
Hy:0°#a, Hy:0° > a, H; :0° <a.



Statistika:
(n —1)s?

a

t =

Sprendimas, kai reik§mingumo lygmuo o« = 0.05:

Hy o2 #a o2 >a ol <a

H; priimame, jei | t < X3g75(n — 1) arbat > xZgos(n —1) | t > x30s(n — 1) | t < xBos(n —1)

Cia x2 g75(n—1) — chi kvadrato kriterijaus su n — 1 laisvés laipsniu 0.975 lygmens kritine reiksmé
(imama is 4 lentelés).
2.6 Kriterijus dviejy dispersijy lygybei tikrinti

X ~ Nz, 02), Y ~ N (pt, 05), [y [y iT 02, 05 nezinomi. Imdciy didumai n ir m. Statistiné hipotezé

(K kazkokia konstanta. Dispersijy lygybei tikrinti, imame K = 1):

L2 2 L2 2 L2 2
{HO : 0'g = Kay, arba {H{) 1oy = Kay, wrba {Ho Loy = Koy,
X

Hi:0o #KUS, H1:U§>KU§, H1:0%<K0§.
Statistika:
2
_ 5%
N Ksk

Cia s2, 322/ yra imd¢iy dispersijos. Sprendimas, kai reik§mingumo lygmuo « = 0.05:

H; H; priimame, jei
o2+ Kag F < Fygr5(n—1,m —1) arba F > Fygos(n—1,m — 1)
U?E>KU§ F>Fyos(n—1,m—1)
U§<KJ§ F < Fogs(n—1,m—1)

Cia Fyg75(n—1,m—1) Fiserio skirstinio su n— 1 ir m — 1 laisvés laipsniais 0.975 lygmens kritiné
reik§meé (imama i3 5 lentelés) arba naudojamas rySys

1

F0,975(n, m) = m‘

2.7 Kriterijus hipotezei apie proporcija tikrinti

Dvireik8miy duomeny aibe sudaro nuliai ("nesékmé") ir vienetai ("s¢kmé"). Parametras p — vienety
dalis populiacijoje.
Statistiné hipotezé:

Hy:p=a, Hy:p=a, Hy:p=a,
arba arba

Hy:p#a, Hi:p>a, H;:p<a.
Statistika: .
— p—a
a(l—a)/n
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Cia p — vienety dalis imtyje, n — imties didumas. Sprendimas, kai reikSmingumo lygmuo o = 0.05:

H,y

pFa

p>a

p<a

z > 1.64

z < —1.64

Hj priimame, jei | |z| > 1.96

2.8 Kiriterijus dviejy proporcijy lygybei tikrinti

Dvi dvireik§miy duomeny aibes sudaro nuliai ("nesékmé") ir vienetai ("sékmeé"). Parametras p; —
vienety dalis pirmojoje populiacijoje. Parametras ps — vienety dalis antrojoje populiacijoje. Skai¢ius
a rodo, kiek skiriasi p; nuo pa. Lygybei tikrinti imame a = 0.

Statistiné hipotezé:

{H01p1=p2+a,

Hy:p1 =p2+a,
arba
Hy :p1 # p2 +a,

Hy:p1 =p2+a,
arba
Hy:p1 >p2+a,

Hi:p1 <p2—+a.
Statistika: . )
_ pPr—p2—a

VD11 = p1)/n+ pa(1 — p2)/m
Cia 1 — vienety dalis pirmojoje imtyje, po — vienety dalis antrojoje imtyje, n — pirmosios imties
didumas, m — antrosios imties didumas. Sprendimas, kai reik§mingumo lygmuo o = 0.05:

z

H, pL#p2+a
2| > 1.96

p1>p2+a
z > 1.64

p1<p2+a
z < —1.64

H, priimame, jei

2.9 Kriterijus koreliacijos lygybei nuliui tikrinti

X ~ N(pa,02), Y ~ N (i, 03), s piy it 03, 05 nezinomi. Iméiy didumas n (turime n pory (x4, y;)).

Y
Statistiné hipotezé:
Hp:0=0, Hy:0=0, Hp:0=0,
arba arba
H1 Y 75 O,

Hy:o>0, Hy:0<0.

Statistika:
r ndywy—3 a3y o nm2
VinZ e = (C o)y — ()] =12

Sprendimas, kai reik§mingumo lygmuo o = 0.05:

Hy 0#0
|t| > to.025(n — 2)

0o>0 0<0

H; priimame, jei t>toos(n—2) | t < —toos(n—2)

Cia tg.025(n — 2) — Stjudento kriterijaus su n — 2 laisvés laipsniu 0.025 lygmens kritiné reikimé
(imama i§ 3 lentelés).



2.10 Dviejy koreliacijos koeficienty lygybé (nepriklausomos imtys)

Intervaliniy normaliyjy duomeny poros (14, Y14), (£2a; Y2a)s s (Tnas Yna) (¢ia pirma grupé) ir (1p, y15),

(Z2p, Y21), By (Tmps Ymp) (Cla antra grupé). m pory pirmoje ir m pory antrojoje grupéje.
Statistiné hipotezé:

Hy : 04 = 0p, Hy : 04 = 0, Hy : 04 = 0p,
arba arba
Hy : 04 # ov, Hy: 04 > op, Hy: 04 < 0.
Statistika: Taikydami formule

ny xy—3 T3y
Viny #> = (X a)Pn > v? - ()]

surandame r, ir 7. Tada surandame FiSerio transformacijas:

1. 1+7r, 1. 1+mnr
Zg = =1In , zp==1In .
2 1-—r, 2 1—m
Po to suskai¢iuojame
Za — ?b
z =

/1 1
n—3+m—3

Sprendimas, kai reik§mingumo lygmuo o = 0.05

H, Oa F# 0 | Qa > Ob 00 < Ob

H, priimame, jei | [2| >1.96 | 2 > 1.64 | z < —1.64

2.11 Dviejy koreliacijos koeficienty lygybé (priklausomos imtys)

Intervaliniy normaliyjy duomeny trejetai (z1,y1, 21), (22, Y2, 22), , (Tn, Yn, 2n)-
Statistiné hipotezé:

Hy : Ozy = Oxz, Hy : Ozy = Ozxz, Hy : Ozy = Oxz,
arba arba
Hy Oxy 7 Ouz) Hy : Ozy > Ozz, Hy - Ozy < Ozz-
Statistika: Taikydami formule

ny xy—3.r3yY
VinY 2t — (X a)?n Yy y? — (X y)?

surandame 74y, 7z, ir ry.. Tada

)

(Tay — rm)\/(n —3)(1+ryz)

t= .
\/2(1 — r%y —r2, — r%z + 27y ryaTyz)

Sprendimas, kai reik§mingumo lygmuo o = 0.05

Hy Ozy # Oz Ozy > Ozz Ozy < Ozz

H\ priimame, jei | [t[ > to.025(n — 3) | [t| > to.os(n —3) | [t| < —to.05(n — 3)

Cia to.025(n — 3) — Stjudento kriterijaus su n — 3 laisvés laipsniu 0.025 lygmens kritiné reik§meé
(imama i$ 3 lentelés).



3 Tikimybiy teorija
3.1 Veiksmai su atsitiktiniais jvykiais
AU = A, AUQ=Q, AC AUB, (AUB)NC =(ANnC)u(BNCO),
AND =0, ANQ=A, ANBC A, A=(ANB)U(ANB),
AUA=Q, AUB=ANB, ANB=AUB.

3.2 Kombinatorika
o Keliais skirtingais budais galima n objekty isrikiuoti i eile?
n=1-2-3---n.
e Keliais skirtingais budais i§ n objekty galima isrinkti & objekty (ir svarbi pakliuvimo j igrink-

tuosius eilé)?
nn—1)n-=2)---(n—k+1).

e Keliais skirtingais budais i§ n objekty galima igrinkti & objekty (ir nesvarbi pakliuvimo j
isrinktuosius eilé)?

_(n\ nn-1)---(n—k+1) n!
Cn <>_ k! kl(n — k)

n - ]C =
3.3 DPaprasciausia tikimybé

Dezéje a balty, b juody rutuliy. Atsitiktinai paimame vieng rutulj. Kokia tikimybeé, kad jis baltas?
a
+b

P(baltas) = "

3.4 Hipergeometriné tikimybé

DeZéje a balty, b juody rutuliy. Atsitiktinai paimame m. Kokia tikimybeé, kad tarp paimtyjy yra k
balty rutuliy?

()0 )
- kom—k
Pk balty i§ m) = S22\ —k)_ CaCy 7

(a; b> cr,

3.5 Tikimybés savybés

1) P(0)=0.

2) P(Q)=1

3) P(A\B)=P(A)— P(ANnDB)

1) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B).

5) P(AUB) = P(A) + P(B), jeigu AN B = ).

6) P(A)=P(ANB)+ P(ANB).

7) P(A) =1- P(A)



3.6 Salyginé tikimybé
P(ANB)

P(AIB) = =55

Be to, jei AN B = (), tai
P(AU B|D) = P(A|D) + P(B|D).

3.7 Tikimybiy sandaugos teorema

P(AN B) = P(B)P(A|B).

3.8 Nepriklausomi jvykiai
P(ANB) = P(A)P(B), P(A|B) = P(A).

3.9 Pilnosios tikimybés formulé
Tegul

1) HHUH, U = Q.

2) Hy, N Hy =10, jei m # k.
Tada

P(A) = P(H,)P(A|Hy) + P(H2)P(A|H2) + ...

3.10 Bajeso formulé
Tegul

1) HHUHaU--- =Q.

2) Hy, N Hy =0, jei m # k.
Tada

P(H;)P(A|H))
P(H)P(A[H,) + P(H2)P(A[H) + ...

P(H;4) =

3.11 Bernulio schema

Atliekama n nepriklausomy identisky eksperimenty. Vieno eksperimento sékmés tikimybé lygi p.
Tada

P(kign)= (Z)pk(l —p)" Tk =CkpF1 - p)F, k=0,1,...,n.

3.12 Bernulio schemos apibendrinimas

Atliekama n nepriklausomi identisky eksperimenty. Kiekvienas eksperimentas turi k galimy baigéiy.

Ty baigciy tikimybeés yra p1, p2, - .. , Pk, P1+p2+---+pr = 1. TeSkome tikimybés, kad po n bandymy
bus my pirmy baig¢iy, mq antry baigéiy, ... , my k-ty baigtiy, (n = my +mg + - -+ + my).
p _ n! mi, mo my
<m17m27---amk) = miﬁ Dy ™ Pg -
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3.13 Atsitiktiniy dydziy nepriklausomumas

e Jeigu X ir Y nepriklausomi, tai ir f(X) ir g(Y') nepriklausomi. Cia f, g bet kokios tolydzios
funkcijos.

e C ir bet koks atisitiktinis dydis X nepriklausomi.

3.14 Absoliudiai tolydaus atsitiktinio dydzio tankis
Tankio funkcijos p(x) savybés:
e p(z) >0,

/Oop(a:) do = 1.

—00

Ry8ys su skirstiniu ir pasiskirstymo funkcija:

3.15 Atsitiktinio dydzio vidurkis

Diskretaus atsitiktinio dydzio vidurkis:

X I T2 I3

EX = z1p1 + x2p2 + T3ps + ...

P | p1|p2| p3

f(X) vidurkis: Ef(X) = f(x1)p1 + f(x2)pa + f(x3)ps + ...

Pvz., EX? = x%m + x%pz + $§p3 + ...

Tolydaus atsitiktinio dydzio vidurkis:
o0
EX :/ xp(x) dx.
—00
Cia p(z) — a.d. X tankis.

Vidurkio savybés:

e EX yra skaicius.
e EC =C.
e ECX =CEX.

E(X +Y)=EX + EY.

Jeigu X ir Y nepriklausomi, tai EXY = EXEY.

11



3.16 Atsitiktinio dydzio dispersija
Apibrézimas:
DX = E(X - EX)? =EX? - (EX)%

Diskretaus atsitiktinio dydzio dispersija:

X I T2 I3

P | p|p2| p3

Tada )
DX = [27p1 + 23p2 + 23ps -+ | — (v1p1 + @ap2 + 23p3 -+ ) .

Tolydaus atsitiktinio dydzio dispersija. Tarkime, kad p(x) — a.d. X tankis. Tada
oo 00 2
DX —/ z2p(x) do — </ xp(x) da;) .

Dispersijos savybés:
e DX yra skaicius.
e DC =0.
e DCX = (C?’DX.
e D(X+Y)=DX+DY +2E(X — EX)(Y —EY).
e Jeigu X ir Y nepriklausomi, tai D(X +Y) =DX 4+ DY.
3.17 Kovariacija
Atsitiktiniy dydziy X ir Y kovariacija
Cov(X,Y)=E(X -EX)(Y —EY) =EXY — EXEY.

Savybeé:
Cov(aX 4 b,cY 4+ d) = acCov(X,Y).

3.18 Koreliacija
Atsitiktiniy dydziy X ir Y koreliacijos koeficientas

_ Cov(X,Y) EXY -EXEY
¢ vVDXDY vVDXDY

12



3.19 Atsitiktiniy dydziy pavyzdzZiai

e Binominis a.d. (n karty kartojame eksperimenta, kurio sékmés tikimybé p; skai¢iuojame kiek
karty eksperimentas pavyko): X ~ B(n,p).

n _ e
P(X =k)= <k,>pk(1—p)” F=CipFl-pt, k=0.1,....n.

EX =np, DX =np(1 — p).

e Puasono a.d. (rety jvykiy — raziny ské. bandeléje, korektiiros klaidy lape, telefono skambuciy
per valandg — skaic¢ius): X ~ P(N\).

PUEEN

P(X:k):ge s

k=0,1,...
EX =\, DX = \.

e Geometrinis a.d. (Eksperimento sékmés tikimybé p; kartojame kol pasiseka; X — bandymy iki
pirmo pasisekimo skaicius).

P(X =k)=p(1—p)* 1, k=1,2,...

e Hipergeometrinis a.d. (Tarp N objekty yra M zymeéty. Atrenkame n ir skai¢iuojame Zymétus.
X - zyméty skai¢ius tarp atrinktyjy.) max(0, M +n — N) < k < min(M,n).

iy )G _onenct

N ooy
n

nM nM(N — M)(N —n)
N’ N2(N —1)

e Normalusis a.d. X ~ A(u,0?). Tankis

() L { (o= p) } 00 < 2 < 00
= X —_— —_— .
w\xr 27r02 exp 20_2 s X

EX = u, DX = o2

3.20 Normaliojo skirstinio tikimybés

Normalusis a.d. X ~ N(u,02), a < b, ®(x) - standartinio normaliojo atsitiktinio dydzio pa-

siskirstymo funkcija. Tada
b— —
P(a<X<b):<1>< “)—cb(“ “>,
o o

P(X<b):q>(b_“), P(X>a):1—<I><a_'u),

g o
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O(—x)=1— ().
Grieztos nelygybés (<), gali butin pakeistos j negrieztas (<). Kartais pravercia tokia bendra
tikimybés savybé:

Pla<|X|<b=Pla<X<b+P(-b< X < —a).

3.21 CRT taikymas apytiksliam skai¢iavimui

Jeigu X yra nepriklausomy a.d. su baigtinémis dispersijomis suma, tai

P(a<X<b)zf1>(b\;§(> —@(ﬁ)

b—EX
vDX

P(X<b)%<1>< “—EX)

>, P(X>a)%1—<1><\/ﬁ
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